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I. TITULO DEL CURSO: Química Analítica Ambiental
Código y Número: CHEM 3015

  Créditos: Cuatro (4) créditos

II.  DESCRIPCIÓN

Práctica de los métodos de análisis químico para componentes y contaminantes de 
suelos, aguas naturales e industriales y de aire. Requiere 45 horas de conferencia y 
45 horas de laboratorio. 
Requisito: QUIM 2212.

III. OBJETIVOS GENERALES Y CAPACITANTES:

1. Proveer al estudiante la capacidad de conocer los medios que podrían evitar los 
problemas de contaminación
1.1. Conocer las fuentes de los problemas
1.2. Presentar alternativas para solucionarlos

2. Conocer los problemas asociados a la contaminación del agua
2.1. Estudiar las fuentes, transportes, características, composición de los
contaminantes del agua
2.2. Conocer las reacciones que ocurren en el agua

3. Estudiar microorganismos como catalizadores vivientes de diferentes procesos 
químicos que ocurren en el agua y en el suelo
3.1. Reconocer los procesos que están dirigidos por microorganismos
3.2. Identificar los principales organismos y la función específica que realiza

4. Estudiar  las  clases  de  contaminantes  en  el  agua  y  describir  legislación  y 
regulaciones relacionadas con el ambiente
4.1. Identificar contaminantes químicos, biológicos y físicos del agua
4.2. Conocer las leyes estatales y federales más importantes relacionadas con la
contaminación del agua

5. Explicar las tres fases para el tratamiento de agua:
5.1. Purificación (para uso doméstico)
5.2. Tratamiento para aplicaciones industriales especializadas
5.3. Tratamiento  de  aguas  de  desecho  que  permite  alcanzar  niveles  de 

aceptabilidad ya sea para su reuso o descarga.



6. Estudiar el suelo y su crucial importancia en la producción de alimentos.  
6.1. Estudiar  el  suelo  como  un  componente  clave  de  los  ciclos  químicos 
ambientales
6.2. Conocer los principales problemas de contaminación que afectan el suelo

7. Estudiar la naturaleza y composición de la atmósfera y sus funciones vitales.
7.1. Describir capas de la atmósfera
7.2. Estudiar fenómenos que afectan las capas de la atmósfera
7.3. Reconocer la importancia de los efectos de la contaminación atmosférica 

8. Conocer los problemas asociados a la contaminación del agua
8.1. Conocer e identificar  los contaminantes atmosféricos, las fuentes, transporte 
y efectos, 
8.2.  Identificar  como  controlar  los  contaminantes  atmosféricos  y  conocer  su 
relación con la contaminación del aire

IV. CONTENIDO DEL CURSO:

A. Introducción
1. Química ambiental
2. Definiciones:

a. Agua
b. Aire
c. Suelo

B. Propiedades del agua y de cuerpos de agua
1. El ciclo hidrológico
2. Química acuática
3. Gases en agua
4. Alcalinidad, acidez
5. Otras especies químicas en agua

C. Equilibrios redox en aguas naturales

D. Interacciones entre sólidos, gases y el agua
1. Formación de sedimentos
2. Partículas coloidales

E. Bioquímica de microorganismos
1. Oxidación de materia orgánica
2. Nitrificación
3. Degradación microbial de pesticidas

F. Contaminación del agua
1. Clases de contaminantes
2. Elementos traza en el agua



3. Radionúcleos

G. Tratamiento de agua
1. Remoción de contaminantes
2. Desinfección del agua

H. Suelo
1. La importancia, naturaleza y componentes del suelo
2. Reacciones en el suelo: ácido-base, intercambio iónico
3. Nutrientes

. I. Atmósfera
1. Composición
2. Reacciones
3. Partículas en la atmósfera
4. Formación de smog

J. Bioquímica ambiental y toxicología química

V. ACTIVIDADES 

A. Conferencias
A. Asignaciones

C.  Laboratorios
D. Material Audiovisual

VI. CRITERIOS DE EVALUACIÓN 

A. Clase (70%)

3 ó 4 exámenes parciales (100 pts c.u.)*             -300 pts
(Fechas a ser acordadas durante el transcurso del semestre)
Examen Final (Fecha a ser determinada por la Decana de Estudios)*  -100 pts

B. Laboratorio (30%)

Informes de laboratorio** -  80 pts
Libreta de laboratorio -  50 pts
Examen de laboratorio -  100 pts



VII. RECURSOS EDUCATIVOS

A. Libro de  Texto: 

Spiro, T. G.  (2003).  Chemistry of the environment.  (2nd. ed.)   
Upper Saddle River, N.J., USA. Prentice Hall. 
 

B. Recursos Audiovisuales: Suplementos con tablas y gráficas preparados por el 
       profesor.
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